Staatliches Polytechnikum SS 1968 Kurs E2a/b
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Semesterpriifung

Priifungsfach: Elementarmathematik

Reine Arbeitszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Erginzte mathematische Formelsammlung.
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Aufgabdben
3 g
Esseizﬂiﬁ(# . o n(,g) und /'(-,a{'z\’!f
die Gleichung einer Geraden g.

Liegt der Punkt P{-1 ¢ 1) auf dieser Geraden?(Beweis durch Rechnung!)
Wie heipt die Normalenfprm dieser Geradengleichung?

Wie heipt die Hessesche Normalform?

Welchen Abstand hat die Gerade vom Ursprung?

Welchen Abstsnd hat der Punkt Q(-22 -1) von der Geraden?

Gegeben sin zwei Gerade durch die Gleichunéen:
8y ° x+y+480

8,% 3x ~ 4y +5 = O,

a)Beatimme die Normalenvekioren der beiden Geraden von der Liénge 1.
b) Berechne daraus den spitzen Winkdl, den die beiden Geraden einschliefen-

Folgende Komplexe Zahlen sind auf die Eulersche Form zu bringen:
- -2 ( eos }0'+ J sin 30)
%~ cos 45 - j sin 45°

~2
.= ~co8 ¢ + J sin ¢ (. 9 velieYigviger spitzer Winkel!)

T
Ea Bei,gl -~ 5 = 33 und 2, - =2 =33,
a) Bringe diese Zahlen auf die Eulersche Form.

») Berechne das Produkt g, = 2.e2, in der Eulerschen Form,
¢) Bestimme Real- und Ima&inﬁr%é?? vom B, - :

Bestimme alle 4, Wurzeln der Zahl 2 = -J und stelle sie in der GauPschen
Form dar!

Es sei Z; =~ 1 -3 und 2, =l =3 .

a) Wie heift die komplexe Gleichung dieser Geraden in der GauBschen Zahlen-
ebene? (Zeichnung! Einhjft S5en) . :

b) Welche Kurve stellt die inverse Gleichung dieser Geradengleichung dar?
(Man zeichne diese Kurde ein und gebe die reelle Gleichung dieser
Kurve an!)
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Semesterprifung % ' Nt

Priifungsfach: Elementare Mathematik

Priifungstag: 22, 1. 1968

. Reine Arbeitszeit: 90 Minuten
Brl. Hilfsmittel: Rechenstab, logarithaentaflel, Formelsammlung Bartsch
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1) Be$$iﬁmen Sie die Losungsmenge des Gleichungssystens X- ¥ + 22 om O;
' X % 2y - Bz = 03
; 3 5 OK = BF = Ay =03
2) Gegeben ist das Polynom fo} = X7 + 3x" + 4x - 4.
a) Berechnen Sie daaxwduzierte Polyncm p 5{:) durch Entwicklung an der Stelle
e L ' '
nea,

3) !

) Bestimaien Sie graphisch die ﬂullstehlen des FPolynoms p

{Einheit auf der z-Achse 2 em, auf der y-iAehse 1 ﬂm}B

¢} Verbvessern s5ie Ihr .rgebnis aus b) auf 3 geltende Ziffern !

- 5 W 4
) und 'G§'3.$ - 2‘ o
4 - 4}

Berechnen Sie a) die Koordinaten und die Lénge des Vektors b-a

b) den Mittelpunkt M der Strocke AB,

¢} die Gleichung der durch 4 und B festgelegten Geraden,
d) den Winkel awischen siund & ,

e) das Vekterpredukt o ax b .

5} Gegeoen sind die Ortsvektoren BA = g = (

£) Zeigen Sie; daB ¢ auf @& und & senkrecht stehﬁ g

4) Bin Hubschrauber mit der Higengeschwindigkeit vom Betrag v, = 50 m/s, der
genau nach Osten fliegen secll, wird von SW-Wind der "Stirke"” v, = 9 u/s
besinfluds. Welchen Kurs (=~ wWinkel gegen die Ostrichtung) muB der Hub-
schrguber steuern und welche resultierende (Geschwindigkeit ergibt sich ?

(Zliehnen Sie das Vektordreieck in geeignetenm {aBstab und berechnen
Sie die gesuchten GroBSen mit Sdtaen der'Trigonemetrie)

5) Bestimmen Sie die Losungamenge (Hauptwerte genugen) der goniometrischen
.Gleaehung 2

5e tan x = 6b- sin x .

Al &z S5 % : [
7= X : i
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Vorpriifung

Priifungsfach: "Hohere Mathematik

Priifungstag : 13,1, b9

Reine Arbeitszeit: 90 Minuten

Erl- Hilfsmittel : Formelsammlungen, Zahlentafeln
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x
1. Gegeben ist die Funktion y = e im Intervall ¢ & x & W 0
Diese wird periodisch forigesetzt (siehe Bild).
Y .
. h
[ b
D 152 i b M
| |
! ]
¥ ==y
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%
Berechnen Sie die Fourierkceffizienten und schreiben Sie die
ersten drei Glieder der Fourierreihe auf,
2. Lésen Sie folgende Differentialgleichungen
2 ' '
a) 9 X B = 1 mit y (1) = 3
x - cO8 X
1 b) ¥ =y 8in x = e

L oArcca N
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Semesterpriifung W

Priifungsfach: Hshere Mathematik

Priifujgstag : 2.9.¢L 12. Okt. 1968
Reine Arbeitszeit: 90 Minuten

Erl_. Hilfsmittel : Formelsammlungen, Zahlentafeln

15 Berechnen Sie Nullstellen, Extremwerte, wWendepunkite der Funktion
y = (16 22 % 24x+5)e " X , untersuchen Sie das Verhalten

fir x=»2 ©© und zeichnen Sie die zugehérige Kurve !

iy = Differenzieren Sie

a) y = arc sin—L—L—%—

1 +
b) y =2 in x
3.. Berechnen Sie
a) 1im x ¢ 8in =
X wip OO
In %x .
b) lim
xO 11 (2 8in x)
: 5 |
4 5 sin (2x ) dx
Lo

y o Berechnen Sie die Liinge des Kurvenbogens der Funktion

¥ = ln sin x!zwiachen xy =1 und x, -/ 2

e



Kurse: E 2a,b

SS 1968  Zwischenprifung - Hohere Mathematik

Reine Arteitszeit: 35 Kinuten

ErlsubLe Hilfsmittel: Pormelsammlungen, Zehlentafeln

1. Differenzieren Sie

)
y = 1n(sin x) + ;cosax et cor's

e ;wigﬂfg%‘ -(e%z
o §‘COS x ‘esm X ax 2471
4 Vi
e
R e é_:"&" o

4, #welckes gleichscihienklige Dreieck mit gegelenem
Schenkel 8 = 10 cm tesitzt die griidce Flicke?

Zeigen Sie, ded der gefundene Extemwesrt ein kaximum

$8E1 e

=
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Semegterprifung '

Prifungafach: HBhere lMathematik
Priifungstag 30. 1. 1968

Reine Arbeitszeit: 90 Mimaten

Erl. Hilfsmittel : Ilathematische Formelsammlung

A‘u fgaben

1) Durch die Funktionegleichung:

relEat )’

x3

ist elne Kurve gegeben. Man zeichne diese EKurve in esin Cartesi-
sches Koordinaten-system (Einheit auf der x-Achse 1 cm, auf der
y=Achse 5 cm). Dabei sollen folgende Punkte besonders unter—
sucht werden: :

Symetrieeigenschaften

Definitionsbereich : '
Verhalten fiir gpoaitive und nagative; kleine x
Verhalten fur (positive und negative) groBe x

D0 oR

Nullstellen
f) Stellen mit horizontaler Tangente (Art!)
g) Wendepunkte : ,

" 2) Durch die Gleichungen:
5L x = pindt
¥y = sinlt - coskt

-1st eine Kurvé in Paraméﬁﬂaratallung gegeben.

Races a) Stelle eins Wertetabelle im Bereich Oyt <27 in Abstin-
e den vonégz uf und zeichne die erhaltenen Punkte in ein
Cartesi g8 Koordinatensystem ein (Einheit auf beiden
Achsen 5 cm). ofs
b) Berechne die Punkte, an denen die Kurve horizontale Tan-
genten besitzt. Diese Tangenten eind einzuzeichnen. ‘
- ¢) Berechne die Punkte, in denen die Kurve vertikale Tenzonien
. besitzt und zeichne auch diese Tangenten ein.
. d) Welche Steigung haben die Tangenten in den Nullstellen der
Xurve? Zeichne diese Tangenten ebenfalls ein. et
e) Mit Hilfe der Punkte a) - d) ist mun die Kurve mdglichst
genau zu geichnen. : : : L

. '3) Gegeben ist die Funktion;

Y = A+s)ix= 6 x° - $>0

- Blatt 2 -
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&) Berechne die Fullstellen wund -die Extrenwerte der zmgehﬁrigen Kurve
(Abszissen g§§ugan)-und skizziere die Kurve. (Fiir die Zeich-

mang: § = &y
o) Berechne die Flache, die die Kurve mit der positiven x-Achse ein-
schiieBt. _ S

¢) Fiir-welchen Wert voﬁ'g'ist diese Pléche ein Extremwert?

d) Um welche Art von Extremwert handelt es sich? Wie groB ist in
. diesem Fall die Fliche.



